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ENCONTRO NACIONAL DE PROFESSORES
DE FILOSOFIA 2021 DA APF E DA SPF

Ftica, ciéncia e
epistemologia

DIA 16 DE OUTUBRO DE 2021 | VIDEOCONFERENCIA

09h00 - Boas-vindas

09h15 - O que 6 e o que néo é ciéncia, por Carlos Fiolhais (Univ. de Coimbra)

10h15 - Apds Kuhn, novas veredas da Filosofia da-Ciéncia, por Artur Galvéo (Univ. Catélica)

TIh15 - Infervalo

11h30 - A responsabilidade moral do professor no ensino da Filosofia da Ciéncia, por Joéio Carlos
Silva (Escola Secunddria Jorge Peixinho)

12h15 - Hume e a indugdo, por Faustino Vaz (Escola Secundaria Manuel Laranjeira)

DIA 23 DE OUTUBRO DE 2021 | VIDEOCONFERENCIA

09h00 - Titulo em definigdio, por Fernando Ruas (Escola Secundéria Anténio Arroio)

09h45 - E se os termos vagos tivessem mesmo fronteiras exatas?, por Ricardo Santos (Univ. de Lisboa
10h45 - Intervalo

11h00 - Realismo e anti-realismo em ciéncia e em matemdtica, por Eduardo Castro (Univ. da Beira
Interior)

12h00 - Conferéncia de encerramento (nome em confirmagéo)

12h45 - Concluséio dos trabalhos

Proposto para acreditagdo: 15h
8h de congresso, 3h sincronas na plataforma Moodle

MAIS INFORMAGAO EM
apfilosofia.org | apfilosofiaasapo.pt
Com acreditagdo spfil.pt

30€ associados APF ou SPF

45€ ndo associados f

Sem acreditagdo
20€ associados APF ou SPF ou aposentados / estudantes r‘ 5
35€ ndo associados L

4h de trabalho auténomo assincrono

Associagéo de Sociedade
Professores de Portucuesa
gues:

FILOSOFIA de Filosofia

ETICA. CIENCIA E
EPISTEMOLOGIA

Outubrode 2021

O que € e 0 que nao é
Ciéncia

Carlos Fiolhais

(Universidade de Coimbra)
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O que é e 0 que nao é a ciéncia

Carlos Fiolhais

tcarlos@uc.pt

Encontro da Associacao de Professores de Filosofia, 16/Outubro/2021
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Rafael Sanzio, Escola de Atenas, (1509-1510),
Stanza della Segnatura, Vaticano



https://pt.wikipedia.org/wiki/Stanza_della_Segnatura

Galileu Galilel
(1564-1642)
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. Bezzuoli, Galileu demonstra a queda dos graves (1841)




Galileu, no Ensaiador (1623)

“A filosofia encontra-se escrita neste grande livro que
continuamente se abre perante nossos olhos (isto €, o
universo), que nao se pode compreender antes de
entender a lingua e conhecer os caracteres com 0s
qguais esta escrito. Ele esta escrito em lingua
matematica, os caracteres sao triangulos,
circunferéncias e outras figuras geomeétricas, sem cujos
meios € impossivel entender humanamente as palavras;
sem eles n6és vagamos perdidos dentro de um obscuro
labirinto.”



Francis Bacon (1561-1626):
"Saber € poder”
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Newton

(1642-1727)
PHIT.OSOPHIE

NATHRAILILS

PRINCIPIA

Autore 3’5 NEWTON, Trin. Coll. Cantab. Soc. Mathelcos
Profeffore Lucafiano, & Societatis R.gahsSodah. :

IMPRIMATUR:
SPEPYS Reg. Soc. PR A S E S,
Fulii 5. 1686.

LONDINI

Juflu Societatis Regie ac Typis Fofephi Streater. Proftat apud
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Royal Society (1660)

“Nullius et verba”




* Robert Hooke (1665): “O nosso principal

designio [da Royal Society] € uma reforma
da filosofia.”

* Anonimo (1674): "Quanto ao nosso
trabalho estamos todos de acordo, ou
deviamos estar que nao se trata de caiar
as paredes de uma casa velha mas de
construir uma nova.”



Albert Einstein (1879-1955)




Deflexao da luz por uma estrela

The gravity of a massive object
bends the fabric of space and
time. *
Auttal 3 .
dijsiog “: *
1 RO : 3
S Oppem
V. thife i
FOGLIE
Cauevahire af
SRICOEM Y TIASS
of thaSun

Light follows the contours
of space-time




Eclipse na ilha do Principe
(1919)




O que € a Ciéncia?

A cléncia € a
procura do erro
nas afirmacoes
que fazemos sobre

a Natureza!



“New, end )\L-;e.i.. history.” —~Adam Gopauk, The New Yorker

The
INVENTION

oSClENCE

A NEW HISTORY

of the SCIENTIFIC

REVOLUTION

T » .-
: .'.""..’

DAVID WOOTTON




David Wootton (n. 1952)




A Revolucao Cientifica e os Factos

» Facto: “Uma coisa que realmente ocorreu, uma coisa que
se sabe ser verdade.”

 Em inglés: fact de Factum, latim: O que foi feito (termo
vem do Direito, como um acto criminoso). Designa
phenomenon (fendbmeno em grego) e res (coisa em
latim).

 Thomas Sprat: The History of the Royal Society of
London, 1667: “S6 se ocupam dos elementos factuais.”

O que é um facto? “Uma espécie de carta de trunfo num
jogo intelectual” (David Wootton, A Invencéo da Ciéncia)



A relevancia dos factos

« John T. Desaguliers, A Course of
Experimental Philosophy (1717):

“Todo o conhecimento que temos depende de
factos.”

« Conde Marsigli de Bolonha (1721):

“Toda a especulacao que nao seja apoiada
pela observacao ou pela experiéncia €
liminarmente rejeitada. Em Inglaterra o estudo e
0 ensino sao completamente baseados em

factos.”



EXxperiéncia, prova e evidéncia

* A experiéncia testa uma hipotese:
Experimental method, 1675

* Demonstracao (demonstratio). algo que se
aponta e deducao

* Provar (probo, probatio): provar um
alimento e provar um teorema

* Accademia del Cimento (1657), Roma:
“Provando e riprovando” (“Tentando e
voltando a tentar”: replicacao de
experiéncias!)



 Evidéncia: Elementos de prova. O
meétodo cientifico consiste em reunir
evidéncia a partir de uma hipotese,
usando a observacao, a experimentacao e
O raciocinio matematico.



Hipotese

Algo subjacente a tese (hypo=debaixo):

“SoOcrates € um ser humano; os seres
humano sao mortais => Socrates € mortal”

*Suposicao ou postulado para uma
demonstracao matematica.

Base de uma previsao cientifica.

*‘Newton: Hypothesis non fingo, "Eu nao
imagino hipoteses” (1913



René Descartes (1596-1650)




René Descartes
Discurso do Metodo (1637),
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Leis: A lel € uma obrigacao!

A moderna ideia das leis da Natureza €
um produto da filosofia de Descartes pois
ele foi o primeiro a tratar das leis naturais
(“principios”) como o objecto de
conhecimento da Natureza.

 Exemplos: Leis de Galileu, Kepler,
Snell-Descartes, Pascal, Newton, Boyle,
Hooke, Huygens, eftc.



Experiencias: experimentum

Experiéncia de Pascal no Puy de Dome,
Alpes Franceses

T A N



Auguste Comte (1798-1857)



Auguste Comte
Cours de philosophie positive, 6 vols., 1830-1842, Paris,

*«Todos os pensadores competentes concordam com Bacon quanto a
nio poder haver verdadeiro conhecimento a nio ser aquele que se
baseia em factos reais»

*«Se considerarmos a origem do nosso conhecimento, nio ¢ menos

certo que [..] [tal como] toda a teoria positivista se tem
necessariamente de basear em observagdes, nio ¢, por outro lado,
menos verdadeiro que, de modo a observar, a nossa mente precisa de
uma ou outra teoria. Se, a0 contemplarmos os fendmenos, nio os
relaciondssemos de imediato com alguns principios, nio sé nos seria
impossivel combinar estas observacdes isoladas como serfamos
inteiramente incapazes de recordar os factos, que, na sua grande parte,
nos passariam despercebidos.»


https://fr.wikipedia.org/wiki/Cours_de_philosophie_positive

Alfred Jules Ayer ou A. J. Ayer
(1910-1989)




A.]. Ayer, em Linguagem, Verdade e Logica (1936) :

* «Tem de haver uma observagio possivel relevante para a
determinag¢io da verdade ou falsidade [de uma dada
afirmacio|».

* «Uma afirmagio ¢ verificivel, e, por conseguinte,
provida de significado, se dela puder ser deduzida uma
afirmacio de observag¢io em conjung¢io com certas outras
premissas, sem ser dedutivel apenas dessas outras
premissas» .



Karl Popper (1902-1994)

- “Uma teoria ¢ cientifica se e so se for falsificavel”

- “Uma teoria sera falsificavel se for possivel
mostrar  que ela ¢ falsa, isto ¢, refuta-la recorrendo
a r1gorosos testes empiricos.”



Ludwik Fleck (1869-1961)




L. Fleck em Génese ¢ Desenvolvimento de um Facto Cientifico: Uma
Introdugio a Doutrina do Estilo de Pensamento e do Colectivo de

Pensamento (1935):

* «Um investigador verdadeiramente isolado ¢ uma impossibilidade
...]. Pensar é uma actividade colectiva |[...]. O seu produto é um
certo quadro, visivel apenas para quem participe nessa actividade
social, ou um pensamento, que também ¢ claro apenas para os
elementos do colectivo. O que pensamos e o que fazemos depende
do colectivo de pensamento a que pertencemos.»



Thomas Kuhn (1922-1996)




Thomas Kuhn em A Estrutura das
Revolugbdes Cientificas (1962), nova edicao

recente com prefacio de lan Hacking (n.
1930):

“O historiador da ciéncia é tentado a afirmar
gque, quando ha uma mudanca de

paradigma, ha tambem uma mudanca do
mundo.”



Paul Feierabend (1924-1994)




Paul Feierabend, em Conftra o
Metodo (1975):

“E portanto claro que a ideia de um método fixo, ou de uma teoria
ou racionalidade fixa, tem como base uma visio demasiado
ingénua do homem e do seu contexto social. Para aqueles que
estudam o vasto material fornecido pela histéria, e ndo tém como
objectivo empobrecé-lo por forma a satistazer os seus instintos
mais baixos, a sua necessidade de seguranca intelectual sob a forma
de clareza, precisio, «objectividade» [e] «verdade», serd claro que
sd existe um principio que pode ser defendido em todas as
circunstincias e em todos os estidios do desenvolvimento
humano. O principio é: vale tudo.”



* Segundo Larry Laudan (n. 1941),
em Beyond nd Relativism (1996), o
objectivo da ciéncia é:

* «assegurar teorias com uma alta eficacia na
resolucao de problemas (...) De facto, pode
constituir progresso mudar de uma teoria
empiricamente bem fundamentada para uma
uma outra menos bem fundamentada desde que
a ultima resolva dificuldades conceptuais
significativas enfrentadas pela primeira. A
melhor teoria acabara por resolver mais
problemas conceptuais enquanto minimiza
anomalias empiricas.»



Segundo Paul Thagard (n. 1950), uma teoria
nao € cientifica se:

«tem sido menos progressiva do que as
teorias alternativas por um longo periodo de
tempo e enfrenta muitos problemas nao
resolvidos, mas a comunidade de
profissionais faz poucas tentativas de
desenvolver a teoria em direccao a solucao
dos problemas, nao se preocupa com as
tentativas de avaliar a teoria em relagao a
outras pessoas € € selectiva ao considerar
confirmacodes e desconfirmacgdes.»



Stephen Hawking (1942-2018)




* De acordo com Stephen Hawking, em
Uma Breve Histéria do Tempo:

«Uma boa teoria cientifica deve satisfazer
dois requisitos: Precisa descrever com
precisao um numero razoavel de
observagoes com base num modelo
com poucos elementos arbitrarios e
deve prever com boa margem de
definicao resultados de observacoes
futuras».


http://pt.wikipedia.org/wiki/Stephen_Hawking
http://pt.wikipedia.org/wiki/Uma_Breve_Hist%C3%B3ria_do_Tempo
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Os "factos alternativos”
de Trofim Lysenko (1898-1976),
agronomo sovietico:

- Superioridade da agricultura
soviética através da “ciéncia
socialista.”

- NocoOes lamarckistas: por exemplo,
transformar trigo em centeio.

- “Cooperacgao biologica” (economia
socialista) em vez de competicao
(economia capitalista).

- Rendimento por hectare dos cereais
caiu abruptamente entre 1930 e
1934 e a populacao morreu em
massa a fome!




Os «ractos alternativos» de
Donald Trump (presidente EUA,
2017-2021)




Observations of changes in temperature [°C)

Identifying fingerprints in the climate

Klaus Hasselmann developed methods for distinguishing between
natural and human causes [fingerprints] of atmospheric heating.
Comparison between changes in the mean temperature in relation to

the average for 1901-1950 [°C].
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Saurce: Hegerl and Zweirs [2011] Use of models in detection &
altribution of climate change, WIREs Ciimate Change.

®Johan Jarnestad/The Royal Swedish Academy of Sciences
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= Calculations that show
the effect of only natural
sources, such as volcanic
eruptions.

= Calculations of the effect

of both natural and
human sources.

Volcanic eruptions
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Artigos cientificos sobre clima publicados entre 1993 e 2003:

O clima da Terra esta a ser afectado
pelas actividades humanas

0
Discordam @ %

Nao tomam posicao

Apoiam explicita ou
implicitamente

Naomi Oreskes, “Beyond the Ivory Tower, The Scientific Consensus on Climate Change”, Science
(2004), vol. 306, n.° 5702, p. 1686



theguardian

News | Sport | Comment | Culture | Business Money | Life & style | Travel | Environment

Scientists offered cash to dispute Bshare 2

climate study ¥ Tweet |10
B+ 1

lan Sample, science correspondent mw‘ 2

The Guardian, Friday 2 February 2007 = Email
=2]<)2]
Article history

Environment
Climate change

Science
Climate change

World news

More news

The Arctic habitat of polar bears is under threat as climate change causes ice to melt.  Related
Photograph: Joseph Napaaqtug Sage/AP 1 Jul 2009

Scientists and economists have been offered $10,000 each by a lobby E’:‘:gm::tl?;:mfng =

group funded by one of the world's largest oil companies to undermine @ groups, records show
major climate change report due to be published today.

14 May 2009
Letters sent by the American Enterprise Institute (AEI), an ExxonMobil- Scientists studying
funded thinktank with close links to the Bush administration, offered the ~ C™ate change
payments for articles that emphasise the shortcomings of a report from 30 Jan 2005

the UN's Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). HOtW we putthe heaton
nature
Travel expenses and additional payments were also offered. 14 Feb 2008
. . . L Total human impact on
The UN report was written by international experts and is widely oceans mapped for the
regarded as the most comprehensive review yet of climate change first time

science. It will underpin international negotiations on new emissions
targets to succeed the Kyoto agreement. the first phase of which expires



Relatério das Ciéncias Fisicas
IPCC 2021

The Physical Science Basis

Suminary for Felcymiskans




Revisdes sistematicas da literatura
(meta-analyses)

Author Year No of Paco, No of
patients — patients —
Craft 2003 46 50-60 46 ¢
Thome 1999 284 —9— 40-60 330
Clark 1992 65 | L 2 40-55 395
Durand 2001 48 ¢4 40-55 443 |- —
Courtney 2002 484 —4- 40-55 927 4
Moriette 2001 273 —— 40-50 1200 4
Schreiber 2003 207 ¢ 35-55 1407 4
ttwitz-Volk 1998 96 35-48 1503 4
Jerstmann 1996 125 — —4— 35-45 1628 4
Keszler 1997 130 - —4— 35-45 1758 4
Plavka 1999 41 ¢ 35-45 1799 4
n Reempts 2003 300 [~ —4— 35-45 2099 4
Johnson 2002 797 -4 34-53 2896 - 4
Wiswell 1996 73 - ¢ 30-50 2969 ¢
Total 2969 ¢ | B |
0.1 1 10 0.1 1 10
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Great Science Frauds

Science is not known for drama, except when a researcher commits fraud

m W Tweet 24 ﬁSham
Andrew Wakefield & 5 P

By Alice Park ' Jan. 13, 2012 = Add a Comment VIEWALL

Do vaccines cause autism? Medical experts say
no, but we can thank Wakefield for
introducing the doubt that won’t die in many

MORE ON TIME

parents’ minds. In 1998, the
gastroenterologist at Royal Free Hospital in
London published a study describing a
connection between the measles-mumps-
rubella (MMR) vaccine and autism, after he
found evidence of these viruses, presumably

from the shot, in the guts of a dozen autistic

children, eight of whom developed autism-like SRR Wildfires Scorch Chaos and Killing in
symptoms days after receiving their Australia As Syria: Photos of a
Temperatures Reach Slow-Motion Civil War

~
o
m
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vaccination.



EARLY REPORT

Early report

lleal-lymphoid-nodular hyperplasia, non-specific colitis, and
pervasive developmental disorder in children

A J Wakefield, S H Murch, A Anthony, J Linnell, D M Casson, M Malik, M Berelowitz, A P Dhillon, M A Thomson,

P Harvey, A Valentine, S E Davies, J A Walker-Smith

Summary

Background We investigated a consecutive series of
children with chronic enterocolitis and regressive
developmental disorder.

Methods 12 children {mean age 6 years [range 3-10], 11
boys) were referred to a paediatric gastroenterology unit
with a history of normal development followed by loss of
acquired skills, including language, together with diarrhoea
and abdominal pain. Children underwent
gastroenterological, neurological, and developmental
assessment and review of developmental records.
lleocolonoscopy and biopsy sampling, magnetic-resonance
imaging (MRI), electroencephalography (EEG), and lumbar
puncture were done under sedation. Barium follow-through
radiography was done where possible. Biochemical,
haematological, and immunological profiles were
examined.

Findings Onset of behavioural symptoms was associ
by the parents, with measles, mumps, and ru
vaccination in eight of the 12 children, with measl
infection in one child, and otitis media in 3g
children had intestinal abnormalitie
lymphoid nodular hyperplasia to

postviral or vaccinal
focal neurological a

raised urinary
matched cont

haemoglobin in four
children.

ssociated gastrointestinal
regression in a group of
. which was generally associated

fl y Bowel Di Study Group, University Departments
of Medicine and Histopathology (A J Wakefield acs, A Anthony wa,

11l sars A D BYMhiAS utsrtwt @ Novioae uiarnsws’ and ¢ha

Introduction

We saw several children who, after a pasiad of apparent

They

department of

¢ of a pervasive
d skills and intestinal
, bloating and food

including details of immunisations and
s diseases, and assessed the children. In 11
as obtained by the senior clinician (JW-S).
psychiatric assessments were done by
aff (PH, MB) with HMS-4 criteria.’ Developmental
included a review of prospective developmental records
nts, health visitors, and general practitioners. Four
children did not undergo psychiatric assessment in hospital; all
had been assessed professionally elsewhere, so these assessments
were used as the basis for their behavioural diagnosis.

After bowel preparation, ileocolonoscopy was performed by
SHM or MAT under sedation with midazolam and pethidine.
Paired frozen and formalin-fixed mucosal biopsy samples were
taken from the terminal ileum; ascending, transverse,
descending, and sigmoid colons, and from the rectum. The
procedure was recorded by video or still images, and were
compared with images of the previous seven consecutive
paediatric colonoscopies {four normal colonoscopies and three
on children with ulcerative colitis), in which the physician
reported normal appearances in the terminal ileum. Barium
follow-through radiography was possible in some cases.

Also under sedation, cercbral magnetic-resonance imaging
(MRI), electroencephalography (EEG) including visual, brain
stem auditory, and sensory evoked potentials (where compliance
made these possible), and lumbar puncture were done.

Laboratory investigations

Thyroid function, serum long-chain fatty acids, and
cerebrospinal-fluid lactate were measured to exclude known
causes of childhood neurodegenerative disease. Urinary
methylmalonic acid was measured in random urine samples from
eight of the 12 children and 14 age-matched and sex-matched
normal controls, by a modification of a technique described

NS Y 7 T S RRee SR g g SN Aa L\ G55 N LY e S
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Segundo a sentenca do juiz William Overton, no
caso
McLean versus Arkansas (1982), as marcas da ciéncia

1. E guiada por leis natlitais.

2. Tem que ser explicavel de acordo com lets
naturais.

3. Tem que ser vertficavel no mundo empirico.

4. As suas conclusoes sao provisorias e nao
necessariamente a palavra final.

5. Pode ser refutada.



Carl Sagan

(1934-1996)




 CARL SAGAN
. UM.MUNDO
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Carl Sagan e o poder da ciéncia

« “Os seres humanos podem ansiar pela certeza absoluta;
podem aspirar alcanca-la; podem fingir, como fazem os
partidarios de certas religides, que a atingiram. Mas a historia
da ciéncia - de longe o mais bem sucedido conhecimento
acessivel aos humanos - ensina que o0 maximo que
podemos esperar € um aperfeicoamento sucessivo de
nosso entendimento, uma aprendizagem por meio dos
Nnossos erros, uma abordagem assimptotica do Universo,

mas com a condicao de que a certeza absoluta nos escapara
sempre.”

. In “O Mundo Infestado de Demodnios”



